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Im folgenden w1rd éin . Messplatz fur Horversuohe beschrle-l
: ~ben, der:-in seinem elektrischen Teil nach Art elneS\Rund—_
;*, funk-Regletisches aufgebaut ist,  aber: verglelchswelse kom="
/ plizierte , Misch- und: Schaltvorgange durchzufilhren' gé-, :
“stattet. Zum Messplatz gehdrt auBerdem ein kleiner: séhall~
g 1s011erter Raum, in: welchem sich: die Versuchspersonen auf-
+ . halten. Diesen werdén vercqnledene Schallsignale zum. Ver-
AR glelch oder zur Bewertung mlttels Lautsprecher oder Kopf—

wm st

v horer dargeboten. ;1 ;oo : ‘:_;_ ; e 4 o Jﬁ
S ‘ < ¥ & 3 ES . b o
I Der Messplatz Wurde elektrluoh durchgemeqsen. Ein Pegeldla—
_grdmm: zeigt den Pegelverlauf liangs eines Uebértragungska= .
‘nals. E5 werden !im weiteren zwei-Versuchsaufbauten be-
. schrieben und dlshutlert die einen, Uebertlick iter die
' Vielfalt .der Anwendungsmogllchkelten ‘des lessplatzes ver-"
' 'imltteln. AuBerdem werden Schalthilfen angegeben, die es - @

,f‘ ‘dem’ Versuchslelter gestatten, auf elnfache Welse den Ver—é
- E suchsaufbau zZu kontrollleren. ; ; i
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A I. Elne groBe Zahl der Mltarbelter des Helnrlch-Hertz-Instl—*L
‘ .tutes und ‘des Instltutes fiir Technlsche Akustlk der IU

1Ber11n beschaftlgen sich mit phys1ologlscher Akustlk Dle--’

se Arbelten umfassen 1m wesentllchen Horversuche und Teste

an Versuchspersonen. : “
- iy

. Es hat s1ch gezelgt daB in der Regel all dlese Versuohe
.nur mit einem relatlv hohen Aufwand an elektroakustlschen
Geraten durchfuhxbar sind. Der'Aufbau der Versuchsappara—.
turen nlmmt melst schon wegen der Vlelzahl dex . elnzelnen 4

.Elemente betrachtllche Zelt in Anspruch., ‘

Grundsatzliche Forderungen an derartlge Aufbauten 81nd ’
,1ymogllchst gerlnge Storanfalllgkelt ‘und hohe Qualltat Dles:‘

ist mit eihem "fllegenden" Aufbau nlcht oder nur sehr,“ N

schwer zu e:r‘:f‘ullen.v~ ' : ' o

Es erschlen also wunsohenswert den Aufbau -eéines standlgen
Messplatzes fur Horversuche im Rahmen der von Selten des.
:HHI und der Deutschen Forschungsgemelnschaft zur Verfugung
'gestellten Geldmlttel zu veruuchen, g e elnerselts den ho-
“hen- Zeltaufwand fur den Aufbau der Versuchsapparaturen auf
4eln Mlnlmum redu21ert, andererselts den hohen Anforderun-
‘ gen an technlsche Qualltat geWachsen 1st ‘

7M1t Hllfe dleser standlgen Apparatur W1rd es
" auch méglich: sein,. Aufgaben anderer Art, wie

. Band- -und Plattenumschnitte ‘etc. ‘leicht und 5’5A., |

f korrekt durchzufihren, wie sie in:der’ Raum-
. akustischen Modelltechnik mit- Zeit- und Fre-
quenztransformatlonen verlangt werden.‘;;,_'

'vFur den Elnbau des Messplatzes standen zwel Raume Zur Ver—
qugung. Sie seien; im folgenden mit. Testraum und Messraum
' ‘bezeichnét. Im Testraum sollen- Lautsprecher, Kopfhorer, : .
, M1krophone und Slgnalelnrlchtungen aufgestellt werden. Im a8
Messraum wird der Messplatz installiert., Dié Riume. sind".
_.durch entsprechende Tonfrequenzleltungen mltelnander ver—/
T bunden. o ‘ o

‘; In dle Wand zw1schen Testraum und. Mesqraum 1st eine- Drel-f_
_fachsohelbe elngelassen, SO’ daB eine Slchtverblndung ZWi=-
: schen Versuchsperson und Versuchslelter besteht.. '

i
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fGrundsatzllch soll der Messplatz folgenden Anforderungen ge-,
‘recht werden._  : : ‘ '
'yi 1, Anschluﬁmogllchkelten fur.,

EAY- T Generatoren Zur kunstllchen Her-v;}
ﬂstellung von Sohallerelgnlssen‘_“

:b;'Filter '; \ S B
© B Schallspelcherungsgerate
.d, Reglstrlergerate ’
e Uebernahmeleltungen
f.fLautsprecher, Kopfhorer
g Mlkrophone B

' 2. Spannungs— und Kraftverstarkung
3.,Regelungsmogllchkelten = 8

"4.‘Stand1ge Abhor— und Aussteuerungs—, 
rkontrolle

s By Kommandoanlage

6. Ausreichende Komblnatlonsfahlgkelt‘ . o
der einzelnen Elemente unterelnan- Sy
der., ; LR ’

Fine aﬁéféichéhae Qualitét der UgbertragungSWege und mini-
male storanfalllgkelt ‘sind nur durch die. bevorzugte Verwen—
’dung von Studlogeraten ‘und deren Einbau in eln festes Re—
glepult zu errelchen.-‘

Um dle Kosten in ertragbaren Grenzen zZu halten, musste fur‘
‘die. elnzelnen Verstdrker und Regler eine mogllchst un1ver-

.selle Verwendungsmogllchkelt Vorgesehen und 1n der Schal— »
.'tung des Reglepultes berucks1cht1gt werden. : N
';Dle Leltungen der unter Punkt 1 dleses Abschnlttes genann-
1;ten Gerate laufen auf ein Kllnkenfeld auf, das auBerdem die

}';i frele Komblnatlon samtllcher Verstarker und Regler durch

;_.Stecken ermogllcht

Samtllche standlg zum Messplatz gehorenden Gerate sind in -

jelnem Regletlsch fest elngcbaut mit Ausnahme der Magnet-“
. tongerate. '

:'fIm Messraum 1st e1n geraumlges Regal vorgesehen, dag uber
‘elne Steckerlelste und abgeschlrmte Leltungen mit dem Klln-
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kenfeld verbunden 1st und den bequemen AnschluB von Generato—;é'

ren, Flltern, Kontroll—fund chlstrlergcraten gestattet Die  ;‘

Anschlusse der Steckerlelste am ?egal Flnd mit den Klinken
der sogenannten "Zusatzgerate" und den Kllnken "Messausgan—
ge" auf dem Kllnkenfeld verbunden.; '

t

D1e Schaltungen des Regletlsches und des Kllnkenfeldes zei~-
gen d1e Abb 1 + 2 . ‘}‘.' e -1' f‘ : I §

Belm Entwurf der Schaltung war d1e Frage zZu entschelden, ob
es zweckmaﬁlg 1st, Jede benotlgte Schaltung ‘aus, den Grundele-
menten aufzubauen, oder ob SlCh elne allgemeln gultlge Schal-,
tung entwerfen lasst die' nur. von Fall zZu Fall 1n Elnzelhel— §
ten abﬁeandert zu werden braucht ‘In dlesem Fall soll dle Zu-

k sammenschaltung uber Trennkllnken erfolgen, 'die gegebenen-

falls elnen Elngrlff in die bestehende Schaltung gestatten.,

|

-Folgéndeerberlegungen fuhrfén bu dém.ietzfgenannfén Weg:

1 Bei Horversucnen werden grundsatzllch elne oder ;
. mehrere Elnsplelleltungen 1n den Testraum verlangt.

2. Der Versuchsleiter muf eine standlge KontrollmOg-
o _llCﬂkElt uber die Schallsltuatlon 1m Testraum ha- :
“ben.: 2e B4 o : ‘ ~ ’

‘ﬁ3}fFur dle Verstandlgung zw1schen Versuchsperson und
'~ Versuchsleitér ist elne standlg arbeltende Komman—
.anlage notlg.» ; : : :

'4; Regelglled und Spannungsverstarker gehoren zusam-—E

Looomeng ey : -

‘5. Eine wahllose Zusammenschaltung von ReglerWegen

© ist nicht mGglich. Es muB eine Summenbildung mit L

. den entsprechenden Anpassungsglledern vorhanden ‘
. Seln. 1 . “ , 3 \ s e 3 e & ‘ v

E 6.‘Schallspelcherungsgerate werden aufnahmeseltlg
. . meist am Ende einer Mischung angeschlossen seln,
'~ also an der oder den Summen. : :

T Aussteuerungs- und Abhorkontrolle werden normaler—-
: welse zusammengehen.y<»} ; =, '

. 8. Der Abhorwég im Messraum muB be1 Kommando gegen L
o Ruckkopplungen geschutzt werden. ‘«; o S
"Q;'Ohne die Zusammenschaltung der elnzelnen Elemente

. zu'Gruppen miisste der Aufwand an Parallelkllnken
i erhebllch veraroBert werden..;f \ :
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' Nach dlesen Ucberlegungen 1st versucht worden, eine Schal-
‘*tung VAV entw1ckeln, die bei. den gegebenen Voraussetzungenri7'_
ein Max1mum an Komblnatlonsmogllchkelten mlt Uebers1chtllch- ;
wkelt und Bequemllchkelt verblndet

”Somlt wurden zuerst Gruppen geblldet von 31nngemaB zusammen-‘l‘
gehorenden Elementen und Zwars ' :

‘g1 Gruppe Mlkrophon, Netzgerat, Spannungsverstarker, %
‘ ‘Regler. (KM 53, N 523, 72 60)

2, Gruppe"w1e 1 , ; - | SEal R
- Gruppe: Spannungsverstarker und Regler ( v 72, W 68)

. 4 ,Gruppe: Spannungsverstarker, Umschalter, Regler..
_ - . (V .72, Kellogschalter Nr. 5, W €8)

- ey Der Umschalter (Kellogschalter) schaltet v
~° = @en Eingang des Reglers (W68) entweder an
den Ausgang des V72 der gleichen: Gruppe
oder an den Ausgang eines Verhallungsge— '
rates (Hallraum oder Platte)). '

‘ SiGruppef'Zusatzgerat Spannungsverstarker, Umschal—’“
' _ter, Regler. (Zusatzger#t, V 72 Kellog— _
‘schalter Nr.: 6, W 68 :

wie Gruppe boy Magnettonverat I.

’6§Gruppe.,Zusatzgerat Spannungsverstarker, Umschal-
.+ ter, Regler. (Zusatzgerit, V TE Kellog~ “
- schalter Nr. 7, W 68

wie Gruppe 4 ’ Magncttongerat II.~;

- T.Gruppes Spannungsverstarker, HochpaB Regler, Span-
B nungsverstirker, (v 72, '5 785,V 72

8;Gruppe. Spannungsverstarker, Regler, Spannungsver-"
. ',starker.v(v 72 W 85, V‘72) ‘

Die Gruppen T und 8 sind so geschaltet daB 31e bel Stellung'f '
des Kuppelschalters (K.S.) "getrennt" dle Gruppen 1 bis 4 o
und dle Gruppen 5 und 6 zu ge einesr | Summe verelnen und re—r
’geln. ‘ ‘ &

Beil Stellung des Kuppelschalters "durchgeschaltet" bllden

\“¢d1e Gruppen 1 blS 6 und 8 elne Summe' an Gruppe 7y go, daB

"r s1eben getrennt regelbare Wege AN elner ‘Summe mit anschlles—

L

: sender RegelungsmOgllchkelt vereinlgt WQrden konnen.-

Weltere Gruppen 51nd-

9 Gruppe. Entzerrer, Spannungsverstarker (W 86a, V 72)
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10 Gruppe. Elektronlsches Umschaltgerat+), Spannungs—”
verutarker (V72) ,

i

AJII Abhoren und Aussteuern, Elnsplelen, Verhallen

Fur die Abhor~ und Aussteuerungskontrolle 1st eln fester ‘
Weg vorgesehen bostehend aus:: ‘ L

Wahlschalter I und II

Umschalter (Schalter 3), der entweder den Wahl—
. schalter I.oder II aufschaltet r,

Dampfungsglled (Festw1derstand) bei elngeschal—
teter Kommandoanlage. '

ﬂLautstarkeregler in 12 Stufen (Atgriffe an Fest-
- w1derstanden) :

.’Kraftverstérker (V69)“
Lautspregherkombinatipn°

e

‘Das. Aussteuerungsgerat (U7O nit J47) 1st automatlsch auf

~den gewahlten Abhorweg geschaltet es' sel denn, daB es

durch den Schalter 8 an Wahlschalter Iv llegt oder durch ;

Trennkllnke an’ 1rgende1ne andere Stelle der Schaltung ge—7f.
% steckt 1st ’ ' '

Vor der Trennkllnke 1st elne weltere Kllnke Vorgesehen, dle
den AnschluB eines Pegelschrelbers odgr sonstlgen Mess—
ﬁ oder Reglstrlergerdtes gestattet.

Pir dén'sténdiggn Einépfelweg isf dérnWahlschalfer ITI, ein.
Lautstarkeregler (s 0. ), ein Ausschalter und ein Kraftver—.

‘e starker Vorgesehen.‘,f

, Durch‘Tasténdruck (Muldenknopf “Komméhdo")'wirdfdufch das\'
B Relals ‘A der Wahlschalter IIT vom Elnsplelweg abgetrennt
”; und stattdessen die Ausgangsspannung des Mlkrophonverstar-»
kers (V78), der vom Kommandomlkrophon gespelst wird, ange—7
legt Glelchzeltlg wird die zusatzllche Dampfung im Abhor~
q weg. elngeschaltet Der KurzschluB iiber 30 'k@ wird durch den
Ruhekontakt des Kommandorelals beseltlgt

'Fur alle Cutarbeiten;iéfféin‘geSOnderfer‘Wég vorgeééhén

- 2wy Das elektronlsche Umschaltgerat ist im "Technlschen ‘f
Berloht Nr. 18" des. HHI naher beschrleben. o
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- Wahlschalter, der dle Magnettongerate W1edergabe- B :
) "seitig abgreift . . , ‘ 5 g

"”Kraftverstarker (Vv73)
'fCutlautsprecher mlt Lautstarkereglung

Plir alle Cutarbelten lot es zweckmiBig, den Laut—'
sprecher in der Ndhe der Magnettongerdte unterzu--
‘tringens deshalb sind Wahlschalter, Lautstirkereg-
- ler und Lautsprecher in Grlffmelte der Magnetton-« \
"gerate angeordnet y .

Der. V73 wurde Jedoch Uker Trennkllnkpn m:t im Re—
‘gietisch untergebracht, damit er auch anderweitig -
- verwandt werden kann. D1 :se Regelung musste . aus

Sparsamkeitsgrinden vorgesehen werden.

" So. sind. auch alle anderen Kraftverstarker Uker
Trennklinken an anderer Stelle verwendbar, so daBl -
.zum Beispiel tei Betrieb von zwei. Lautsprechern

~im Testraum der V694 fiir den zweiten blnsplelweg
verwandt werden kann und die Abhorkontrolle im

. Messraum iiter den V73 erfolgt. Fir stereophones

~ Abhdren im Messraum kann wiederum der V692 des-
'Elnsplelweges mit verwandt werden usf. Auch der - .
V78 kann gegebenenfalls iiber Trennkllnken als Mi-
krophonverstarker verwandt werden, fo

-‘Fur Verhallungen, dle kel raumakustlschen Untersuchungen mlt— 1-
~ tels Magnetton oder auch bei kinstlich erzeugten’ Schaller-‘

elgnlssen, sow1e ‘bei, Mlkrophonaufnahmen benotlgt werden,
Cdst ein gesondertcr Hallweg vorgesehen bestehend aus.,

Wahlschalter IV

Dampfungsglled (W70) mit den Werten: .,
0, 10, 20, 30 @B

KUHLsche Hallplatte oder Hallraum i

fDer Ausgang Hallplatte ‘kann uber Umschalter 5 d1rekt an Eln—- '
 gang W684 gelegt oder gesondert von einer Trennkllnke abge-'
: grlffen werden.,Auch die Elnspelsung kann gesondert unter

‘Abschaltung des Wahlschalters IV iber Trennkllnke erfolgen..

i

'Schllessllch kann - falls dle vorgesehenen Regelungsmogllch~

kelten nlcht ausrelohen - noch ein 1m Instltut fiir Technlsche '

, Akustlk entw1ckeltes klelnes Mlschpult mlt 4 getrennt regel-
baren Elngangen und elnem Ausgang uber Kllnken elngeschlelft
werden. Ferner kann dleses Mlachpult das wahlwelse hochoh-.



P R e T
;mig unsymmetrlsohe oder nledcrohmlg symmetrlsche Elngange he-‘
”.s1tzt als Impedanzwandlor elngesetzt werden. Dexn Elnbau von
;fzwel davon unabhanglven Impcdanzwandlern (Kathodenverstar-—'j

‘kern) in das Reglepult - auf das Kllnkcnfeld auflaufend - 1st
.'vorgesehen., S ' . :

.i1

AJV Wahlschalter f‘ ;.f ;: -v ii

t

‘  361 der Auswahl der an. dle Abgrlffe der Wahlschalter I und :
CIT fur die Abhor— und Aussteuerungskontrollc zu 1egenden
’Punkte der Schaltung 1st von folgenden Ges1chtspunkten aus-j['
gegangen worden.- J;\' AR 'Eiibfy- ; ' ;
;Eln Wahlschalter moge ‘an den Punkten anllegen,. .
‘die bei Aufnahmen, Ueberspielungen usw. fir die
‘Kontrolle: "vor Band - hinter Band" tenttigt .
‘Werden,‘also an den teiden Summen, an denen dle
,,qMagnettongerate aufnahmeseltlg angeschlossen
. 'sein kénnen - auf eine gesonderte Abtastung der
,.Magnettongerateelngange fiir den: Fall, daBl sie
. Uber die Trennklinken: abgesteckt sein sollten
wurde verzichtet -~ , sowie an den Ausgingen der .
Magnettongerdte, hier jedoch jeder einzelne Aus-,

‘gangs ferner an den Anfangspunkten der Elnsplel—'
‘leitungen. - ‘ A

; ‘An allen diesen Punkten ist: normalerwelse bel
; A Vollaussteuerung ein. Spannungspegel von 1 55.
4 Volt/spitze zu erwarten. H

Der zweite Wanlschalter dlent im wesentllchen

o der Kontrolle der Zusatzgerite, da es wichtig
g EF ist, bei Schaltungen fir Horversuche mogllchst S

N AL ‘alle Punkte der Schaltung im Auge tzw. im Ohr -

CLE o za behalten, diese Versuche sollen gegen alle
Verzerrungen - vor allém bedingt durch Ueber- .
steuerungen - sorgfiltig geschitzt werden. Fer— g
ner ist es mogllch, liber den 8.' + 9, Atgriff '~ -
den Hallweg eingangs- und ausgangsseltlg stan— b
;dlg zu kontrollleren,f‘ « "

s o

?Welter 1st es mogllch ‘dber den 10 Abgrlff des
‘Wahlschalters II auch den Wahlschalter IV. zu TS
erreichen, was vor allem dann verlangt werden:
wird, wenn Wahlschalter I durch den E1nsp1e1~'
‘weg blocklert ist.

Wenn dle Abhorkontrolle an.hahlschalter L 11egt~
“und auch dort btleiben soll, so -kOnnén die Punk-

" te der Wahlschalter II und IV immer noch in der
Aussteuerung kontrolliert werden, Das UT0 1aBt:
sich durch den Schalter 8 vom Abhorweg trennen: | .

. -und.gesondert auf den Wahlschalter IV und iiber -

. dessen 10. Abgriff auch auf .den Wahlsghalter\II :

I
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schalten. Somlt 1&t es - zum Belsplel mogllch, e
einen Umschnitt eingangsseitig durch das. Aus-;z’”
steuerung51nstrument und ausgangsseltlg durch
’Abhoren zu kontrolllnren,» ' . , =

Da an den Abgrlffen des Wahlschalters II Vorauss1chtllch
auch wesantllch nledrlgercre Spannungspegel als 6 dB auftre—
. ten werden, konnen dlese Wahlwelse (Schalter 4) um 34 dB |
verstarkt und direkt. horbar bAW. 51chtbar gemacht werden.'”

Das glelche gllt Iur dze an den Reglerelngangen 1=~ 4 auftre—’
.:tenden vorau881chtllch nledrlgen Spannungen,.dle iber ‘den 1O.Jj
Abgrlff des Wahlcchalters 1I glelchfalls verstarkt und abge- |

hort werden konnen. - g

| sChalter 4 ist durch eiﬁ Raster gegen unbeabéichfigte'séta-.»‘
tigung . geschutzt ddmlt ‘hohe Uebersteuerungen und damlt ver-
.bundene sChaden an den Lautsprechern im Messraum vermleden

- werden.’ D1e Aufgabe der Verstérkung fallt dem- V7212 zu, der

~normalerweise 2, Spannungsverstarker der Summe . ist. D1e~
-8€ an’ slch etwas ungluckllche Losung musste aus Sparsam—‘f-
1Ke1tsgrunden erfolgen, e1n gesonderter V72 fur dlesen Zweck’
wire  zu aufwendlg '

Be1 der AuSWahl der an dle Abgrlffe des Wahlgchalters IV zu:
legenden Punkte Wurde zunachst beruck51chtigt daBl ‘bei. Ver-
hallungen von Elnzelwegen dle Spannung abgegrlffen werden, |
,dle an den Elngangen der’ Regler auftreten..Bel einer Rege- _
;‘1ung des Dlrektantelles muB tei dleaer Schaltung ‘allerdings
der Hallantell gesondert geregelt werden. Diese Schaltung
Cigt ubllch w1rd némlich die Nachhallelnxlchtung mit zu ge-
'rlngem Pegel. beschlokt so konnte das Grundrauschen der j
Nachhallplatte gegenuber dep abgegebenen Nutzspannung zu
:'groﬁ Werden. Dleser Fehler wird vermleden, wenn der Hallah—'
tell gesondert nach der Verhallun geregelt w1rd. e l
! Ferner muﬁ damlt gexechnet werden, daB mehrere Slgnale SN
'glelchzeltlg uber eine Hallplatte verhallt werden sollen.Es"
ist dann notwendlg,'vor der hallplatte noch elnmal geson- -
"dert zu regeln bzw. zu mlschen.Ables kann entweder ber die
fzwelte Summenblldung oder iiber-dag Behelfspult geschehen.f

/ :
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Fir beide Mogllchkelten ist ein Abgrlff ‘an Wahlschalter v
. (Summe II und Kllnke by 5) vorgesehen.; :

' mWelterhln konnen’ Verhallun en der abgegebenen Magnettonspan—

:nungen.dlrekt‘uber die Abgrlffe Wledergabe I-IIINvorgenommen

 werden.

AT,

,Schlleﬁllch konnen auch die Punkte des Wahlsohalters II di-
rekt lber den 10. Abgrlff Wahlschalter IV erreloht werden. ' o

Kllnken und Kllnkenfeld

"Die Anordnung der Klinken auf dem Kllnkenfeld rlchtet 61ch
'nach den in ‘Abschnitt A. IT. genannten Gruppen waagerecht

fortlaufend Gruppe 1- -10, und. zwar so, daB Spannungsverstar—
ker und Regler der einzelnen Gruppen nebenelnander llegenJ’
Diese Anordnung wlrd unterbrochen durch die Einflgung der

-+ Gruppe 10 ZWischén Gruppe 4 und 5;\Schaltuhgsméﬁig'gehéren
. Umschaltgerdt und anschlieBender SpannungSVérstérker an die-

se Stelle. Um die Wege der zu steckenden Schniire mogllohst

" kurz zu halten und bei einer groBeren Zahl von gesteckten

Schnuren Kreuzungen nach li6glichkeit zu vermeiden, wurde von

" einer strengen Elnhaltung der Gruppenrelhenfolge abgegangen.

"~ Aus den glelchen Grinden sind die Gfuppen 7 und 8- vertauscht.
~ Auch die Anordnung der Ubrigen Kllnken und der Parallelklln—‘

,ken ist nach diesen Ges1chtspunkten erfolgt Neben den Grup- |

pen liegen waagerecht weiter fortlaufend dle Kraftverstarker.'

\

Festllegende Wege llegen pr1n21p1ell fortlaufend von oben

- nach unten,mlt ‘Ausnahme des Hallweges (Kllnke 1ﬂ0-112§ und .

der Verblndung Ausgang Summe I an Elngange Magnettongerate.;

‘~'Das Kllnkenfeld 1st duroh ein v1eladr1ges Kabel mlt dem Re-

. gletisch und den darin. untergebrachten Verstarkern und Re~

gelgliedern usw. verbunden. AuBerdem laufen im einzelnen
folgende Leltungen auf das hllnkenfeld aufs ‘ |

a) 1. Dle Ausginge der Zusatzgerate 3 4
"y Klinken: 1,1-1,4

B, Dle Eingénge der Zusatzgerate 5-7
Kllnken 2 6—2 8



. =10 =
p  D1e Ausgange der Zusatzgerate /7
SO Klinkens 3,6~3,8 S
- S - Dle Elngange des Umschaltgerates
o el 0 e Kldinkenso 1, 5+2 5 -

Der Ausgang des Umschaltgerates
Kllnke. 3,5

&)

,f),

&)

" Leitungen zu
B Kllnkbn'

Dle Elngange des Zusatzmlschnultes |

Kllnknna

I\.ll n ke H

Die Elngange

Klinken:s

Die Ausginge
" Klinken:

Die Ausgénge
\ Klinken.
Der Ein- und

(W75)

‘Klinken:

=1's 3.

‘Der Ausgang ges Zusatzmlschpultes r:
5 g oy

der Magnettongerate $
10,9~ 10 13 ;

der Magnettongerdte"
1149-11, 13 '

der ] W1krophonleltungen :

3. 1+3 2
Ausgang des Hochpasses
6,10+7, 10

anderen Laboratorlen
9 1+9 2 ~ .

‘h)- ‘Ausgang Plattensploler (R65 EMT)

Kllnke.‘9 3.

Messleltungen
’ Kllnken. 9, 5+9 6

i)
E Das Kllnkenfela Verfugt uber drel Satze Parallelkllnken zZu
5, 4. und 3 Kllnken und ‘zwars: e ) (" .

‘Klihken:'1;1342,1373,i3-4,13—5,1§

Klinkens 2,1 =2,2°-2,3 =2,4 =
; Kllnken. 4,8 -5,8 —6 8 '

»Dle Bezelchnung der Kllnken erfolgte- nlcht im Slnne elner ‘
';fortlaufenden Nummerlerung sondern nach dem Ort in elnem ge—
"dachten Koordlnﬁtensystem also die Kllnken der obersten wag-
gerechten Reihe tragen die Be elchnungen 1,1 bls R 13, dle A
_zwelte waagerechﬁe Reihe von oben dle Bezelchnungen 2y 1 bls
f2 13 usf. Damit 1st errelcht dafB Jewells Klinken mit den
gleichen Zlffern vor dem Komma Waagarecht nebenelnander und
.den gleichen Zlffern nach dem Komma senkrecht unterelnander‘
11egen. : " '
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A;VLSignaiéinrichtungen ‘;”- J.;~
Fir die Verstandlgung zw1schen Versuchsperson und Versuchs—

- leiter ist neben der Kommandoanlage elne Llchts1gnalanlage
"fvorgesehen (AbL 3) : | T

- Vom Regletlsch aus kohnen 3 verschledene Llchts1gnale ein- o
fzeln oder glelchzeltlg auf eine Llchtsaule geschaltet wer-
den. Die Betatlgung erfolgt durch Muldenknopfe; einer dleser
Muldenknopfe kann in der Arbeltsstellung verrlegelt werden.«

" Der Versuchsperson steht éin klelnes Pult zut Verfugung auf
dem zwei Druckknopfe und €in. Schalter mit 2 Stellungen (Kel—
f 1ogscha1ter) angebracht smnd Ueber die Druckknopfe konnen .
ukurzzeltlge Slgnale und uber den Schalter 1anger wihrende’
‘ 31gnale gegeben werden,,zum Belsplel fir dle Beutlmmung der
“Regelungsrlchtung des automatlschen Umschaltgerates. ’

: '7fDle Slgnalgeberleltungen aus dem Testraum 1aufen dlrekt auf
dem Reglepult auf, bzw. uteuern dle Umscaaltelnrlchtung des
_ automatlschen Umschaltgerates.. ' '

T T O

B. Die elektrlschen Daten des Meﬁglatzes ~

A

' I.Dle Fremdspannuag

¥ Die Fremdspannung elnes Verstarkers glbt dle Summe aller am
Verstarkerausgang vorhandenen Storspannungen in frequenzunab-
hanglger Anzeige an, Dlese Storspannungpn rufen einzélne Bau-~

',elemente im Verstdrker Sclbst hervor.,So llufern ROhren '
'Rauschspannungen, die vom Funkeleffekt und Schroteffekt her-
rihren, Wird als erste Stufe elne Mehrgltterrohre verwendet

:»{so ‘kommt das- Stromvertellungsrauuchen hinzu. Aber auch Wlder-,{
stéande geben eine Rauschspannung ab d1e der Wurzel ‘aus abso--l
1uter Temperatur, Wlderstand und Bandbrelte proportlonal 1st

¢

_Neben den genannten Effekten splelt auch das Netzbrummen eine'
:

: entscheldende Rolle.,j SRS LI ik 1) Oy ol

,J&:Dle Fremdspannung bestlmmt den klelnsten ElngangSpegel eines
'Slgnals, der noch 51nnv011 verstarkt werden kann. Sle glbt
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5 4 . A

, 2andererse1ts an, welohen Pegel das Nutzs1gna1 bel elnem

rgegebenen Fremdspannungsabstand aufwelsen muB

t

Zur Bestlmmung der Frcmdspannung 81nd zwel Meﬁmethoden ge—-

1brauch11ch.f R - o T s

'

"/1¢

i

Der Elngang des zu messenden Verstarkers w1rd

' kurzgeschlossen, die Ausgangsstorspannung fre—

YQQuenzunabhanglg mlt ginem Effektlvwert anzel—'”

' genden Instrument gemcssen und auf den Elngang

f des Verstarkers umgerechnet In dlesem Fall .
VVW1rd dlejenlge Fremdspannung des Verstarkers Y

',gemessen, dle in ihm selbst durch dle genann—

'tten Effekte entsteht

Der QuellW1derstqnd gebrauohllcher Mlkrophone

'betragt melst 200 @. Dies bedeutet daB der
;akustlsch-elektrlsche Wandler selbst bel Feh—

len jeglicher Nutzspannung eine Rausohspannung

" abgibt.. Deshalb. ist es z:B. bei den Rundfulk—

anstalten gebrduchlich, deniVerstérkeféingang

g mit einem 200 @ Widerstand zu {iterbriicken,die

Ausgangsspannung frequenzunabhanglg ‘mit elnem}

»Effektlvwert anzelgenden Instrument zu messen

‘"-und auf den- Elngang umzurcchnen.b.f

\

p§ 2 oaa

‘Der im Meﬁplatz verwendete Verstarker wird mit Studlover-
starker V72 bezelchnet Es ist ein Spannungsverstarker,

'f:der elne Verstarkung von 34 dB + 0 2 dB vornlmmt, elnen

Eingangsw1derstand von 2000 und e1na&Ausgangsw1derstand
“yon 30 Q besitzt D& der Fremdspannungspegel des Verstarn,_:
‘«kers sehr’ kieln isty mussten\B Stick V72 hlnterelnander‘

fgeschalfet werden, um. am Effektlvwertmosser ablesbare Wer-

"teizu erhalten. (s..Abb 4)‘:”‘“}wJ”‘,bwm
Fall2 Fall1 V72 V72

V72.M

-

R )

2&0.@@ [gg__: > >

Abb. 4
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: Ergebnlsse. ; L ah :
;78 Nach MeBmethode 1 . . ".nach. MeBmethode 2
I ., = —119 dB. Sl Lgp.=.-=115 dB

; .FI.‘1 : FI‘ —.*

BIH;Verzerrungen i ‘v‘,’ ; 3 ‘; f‘f\.'?‘“ ﬁ\? L ;f*'
) Llneare Verzerrungen‘ : : ‘
}Messungen haben ergeben, daB ZWlSChen 40 Hz und: 15 kHz v
 die Abweichungen .+ 1/2:dB betragen. éomlt kann man sagen, |
’1daB dle llnuaren Vprzerrungen VLrnacllass1gbar kleln 31nd.
D) Harmonlsche Vcrzerrungen ¥
‘ In Abb. 5 1st der Kliwfaktor (neuerdlngs Kllrrgrad) in- iy,
'; Abhanglgkelt vom. Ausgangspegcl bei- den Frequenzen 40 Hz,
f;1000 Hz und 5000 Hz aufgetragen, gemessen an elnem Kanal
'5_des MeBplatzes._ o e b R e N e L g

‘.

EIE.Das Pegeldlagramm

Einen Ueberbllck uber den: chclverlauf des MeBplatzes ver—'
schafft man sich. fir jede’ mogllche Verstarkerkette mit einem - .
:Pegeldlagramm. Dleses gitt den an jedem Verblndungspunkt _

zweler Bausteine, z.B. Verstarker-Regler oder Fllter—Vérstar—‘

ker vorhandenen Pegel an.. : Neben- dem Nutzpegulverlauf ist aus
,dem Pegeldiagramm auch der Fremdspannungsverlauf zZu ermltteln.

:Aus der Differenz von Nutzpegel und Fremdpegel wird der'"l .

Fremdspannungsabstand bestlmmt der SO, groB w1e mogllch ge-

halten werden soll. " y o w" : '

y
| In'der Praxis wird anstelle der Fremdspannung auch oft die
Geréuschspannung; d.h. die nach. MaBgabé der OhrempfindliCh4
o keit fur verschledcne Frequenzen unterschledllch bewertete
.n,:Storspannung angegebbn. Da uns keln Gerauschspannungsmesser
zur Vprfugung stand, wurde nur der Fremdepannungsverlauf '

lings der Verstarkerkette gemessen und im Pegeldlagramm eln—f

getragen.
, \

4In der Abb 6 ist die Miséhschaltung von;4 Kandlen mit‘an—
schliessendem Summenkanal clngezelchnet Besondere Aufmerk-*
samkeit war den Ausglelchsw1dcrstanden Ry 2zu schenken. Es

‘1st némlich  zu fordern, daB dle 4 Elngange erstens unabhan-
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gig vonelnander, ZWcltens im glelchen MaB geregelt werden
konnen. Damlt “Jeder elnzelne Regler -~ verwcndet wurden sym~
metrlsche Kohleschlchtregler W68 - den rlchtlgen AbschluBwi-
: durstand b981tzt, muB in jede Leltung ein Widerstand: R1 in. .
Reile. geschaltet werden. Bein parallel geschalteten Reglern

"1:7muB wenn,Eb der zu fordernde AbschluBW1derstand 1st,

GO '; 0 U Re(n - 1)
v I -R1," 51———*——— sein,
2 T, S 2 (74" 1),

/

(1Die Dampfung d§r AQSgleichSwidefsténde-Eetrégt_li 

. e 2'0 . lc?g n “:dB *

Tk

‘ *Fur den Fall daB mehr als 4. Empfangskanale gemlscht werden

'sollen, 1st ein Kuppelschalter vorgesehen, der die 3 Wege
der Summe II zuschaltet (s. Abb 1). Durch dle Komblnatlon
von 4 und 3 Elngangskanalen ‘mussten die Ausgle1chsw1der—
”stande Jewells geandert werden. Es erglbt sich zuglelch el—” 
“ne unterschledllche Dampfung. Dle Wlderstande R2 sind nun »~

50 ausgewahlt daB sie das Wldprstandsverhalten der Mlsch-_
7schaltung von 3 Elngangskanalen ersetzun._'

  Die‘Démpfuhg'betrégﬁ'bei dér‘MiSchénOrdnung-17‘dB.:‘

‘Slnd dle Verstarkerkanale in 1hr m Fremdspdnnungspegel un-’ -
terelnander glelch so summlert ‘sich am Knotenpunkt die >
Rauschlelstung. In dlesem Fall 81nd ‘es 4 Verstarkerkanale.
vEs erhoht sich die Rauschlelstung um dgn Faktor 4 bzw. der
'Gesamtfrcmdspannungspegel um den Faktor 422 =6 dB In

» ‘Abb 6 8ind die 4 zum Knotenpunkt zusammengefassten Kanale

- nur. dann unterelnandur glelch wenn alle Regler in glelcher

;:Betrlebsstellung stehen, bZW..dle Verstarkung Jedes Kanals

bis zum Knotenpunkt glelch ist. Wie dem ngeldlagramm zZu
-entnehmen ist, betragt der Fremspannungsabstand 52 dB. Ist

“nur ein, Kanal in- Betrleb, S0 zahlgn d1e ubrlgen Kanale nlcht' *

';mit und haben kelnen Antell an dem Fremdspannungspegel._ Tk

Der Fremdspannungsabstand betragt hler 58 dB.,Je mehr Eln—»
gangskanale Vorhanden s1nd um so gerlnger wird der Fremd-“
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- spannungsabstand In der Studlotechnlk 1st es deshalb ubllch
"geworden, bei mehr als 6 Elngangskanalen einen- sogenannten
31Knotenpunktsverstdrker anstplle der Ausglelchsw1derstande zu‘u'
f:schalten. Dieser Knotcnpunktsverstarker vermeldet dle Damp-.
o, fung+des Wlderstandsnetzwerkes,, ' o

b

b
i 3

| Das ngeldlagramm ist so gezelchnet daB'aile’Regiér giéiqﬁe
‘ Betrlebsstellung haben. Der Gesamtelngangspegel betragt L veed
‘—57 dB.j : ax - : . A ,

Dle Verwendungsmogllchkelten des Messplatzes selen nun. im ii\
folgenden an elnigen Schaltungsbelsplelen n#her erléutert 1

i /”

Ce I Aufnahma von Kprven plelchcr Lautstarke ; Sl f  ‘f

Eine im Testraum s1tzende Versuohspcrson soll 73 ver—
.schledene Schallerelgnlssc auf glclcne Lautstarke bzw.
: nach dem Bekesy -Vbrfahren auf "1auter als" oder
53"lﬁlser als" beurtellen. Der Schalldruok am Ort des Kop-.
: fes der Versuchspurson soll standlg uber ein Messmlkro— (i
v ;:‘phon reglstrlert werdcn. Aus den erhaltenen Messwertené‘»

:‘f 81nd die Kuern Glblchbr Lautstarke ZU ermltteln°

,fDle dargebotenen Schallerelgnlsse selen 1m spe21ellen .
Fall- Rauschen von Terzbrelte um 1000 Hz und oktavband-{
‘, brultes Rauschen versohledener Mlttenfrequenzen.\ )

Fur dle Umschaltung der nacbelnander dargcbotenen Schall—
erelgnlsse steht das automatlsche Umschaltgerat zur Ver-
fligung, das knackfrei wechselseltlg zwel Signale’ auf ei~
nen Kanal schaltet und die Amplltude elnes Kanals ~ des
Zu verglelchenden Slgnalcs —:selbsﬁtatlg nach Maﬁgabe

der von der Vprsuchsperson‘:“gegebenen Slgnale regelt
‘1(s 0.3 A VI‘) An zusatzllchen Apparaturen werden beno—‘
gy T s s e T e |
- S £ 1fRau§bhgénérétqi‘ i |
’7n1 Ter2sieb.i‘,‘;u R ) - "; amtey v
' 2.Oktavsiebe | S,
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"1f1 Pegelschrelber
1 Messmlkrophon

‘:bas BI@CkSchaItbild_der,Vers@chsgnordhungwzéigt}Abbgf7.‘4”

2, )Losung, Abb 7a

e

a. Anschluﬁ der Zusatzgeratg an der Steckerlelste des
Regals (s. Abb. 1) , P

BN 3 : g

3_Rauschgenerator an G
 1~ITerzs1eb ' *_",an Gg =4

',fOktav51ebe - an Ggound G7
;Pegelschre;ber an 1 Messleltung 1

P ¢
v\ !

b. Stecken*der Verbindﬁngen:‘ 5
'G1 an’ Parallelkllnke (1 1= 2 1) .
von'da an Elngange G5 +Gg  (2,2- 2 6)(2 3-2 7)
Ausgang V725 an Eingang U.G. (5,6-1,5)
':Ausgang Gg an ‘Eingang G7 - (3,7-2,8) _
. Ausgang G, an Eingang V72,4 (3,8-4, 11)"
7 ‘Ausgang V72, an Bingang U.G.(5,11-2, 5
§ ;.l'““’Ausgang V727 an W68 , (5 5-6,2)
-~ Parallelklinke W68, .
% en Messleitung 1 1 \”.(8’1"9’5)
/

.Jc. Elnsplelen lcers -

Wahlschalter III Abgrlff Kllnke 5 5
Lautstarkeregler, :

V69 '
Lau%sprecheranordnung im Testraum

‘d:.Kommando-ﬁbeifKommandoeinriphtung,(V?S?.V69é)

ke; Abhorkontrolle uber.

Summe I ‘mit wahlwulser Kontrolle des dlrekt
. eingespielten:Signals iliber W682 oder des vom
<Messm1krophon aufgenommenen Slgnals uber ,
VV681 e p . ] TN

#

f; Reglstrleren des w1edergebenen Slgnals uber.

Messmlkrophon (MM 2),
- Y12 ‘
Pegelschrelbcr \



_ lee Schaltung 1st in folgenden Punkten ohne Elngrlff o
: 1n dle bestehende Schaltung durch Umschalten der Wah1—4f
j‘schalter elner thor— und Aussteuerungskontrolle ZU~-
lgangllch.b-.i '

" a. Ausgang Rauschgenerator baw. Llngang Terzs1eb
und Elngang 1. Oktavsieb

Wahlschalter II Abgrlff G1

D, Ausgang Terz31eb ; :
;Wahlschalter II Abgrlff G5

ﬂ c,jAusgang s Oktavs1eb
: Wahlschalter II; Abgrlff G6

k d.IAusgang 2. Oktavs1eb )
.v'Wahlschalter II, Abgrlff G7
uvé,’Ausgang des Spannungsverstarkers nach
~ dem Umschaltgerat (V727)

'~%Wahlschalter II, Abgriff Wahlschalter IV, Yae
© Abgriff wesq ;

i o oder fur Aussteuerungskonfrolle = .
'1 Schdlter 8, Wahlschalter IV, Abgrlff W681
~ Die Punkte a-e sindi g B RSB T deieh Pred e g‘ekennzeichf.'

C.II. Subaektlve Messung der aqulvalenten Daueranregung von Gauss- E
tonen " _ . '§

AlZur subgektlven Messung der aqulvalenten Daueranregung
von Gausstonen werden der Versuchsperson uber Kopfhorer
: ‘(Beyer 5 ) folgende blgnale glelchZeltlg dargeboten:

a. In der Amplltude unverandertes durch elnen Hochpass -
,,begrenztes Rauschen° Die Grenzfrequenz des 'Hochpasses
‘};‘muB wahlbar sein und in der Nahe der oberen Grenzfre—. J‘
w'quenz von . S ‘ ., i

; ;b,-Gausstonen llegen, deren Bandbrelten den|Frequenzgrup— :
'« penmnach Feldtkeller und z wiecker

"/entsprechen. Dle Modulatlonsfrequenz der Gausstone sel ."
T e : ,

i .

ad
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dabel 1dent1sch mit der Mlttenfrequenz der Frequenzgrup-

, pe.

| Bel der Darbletung der verschledenen Slgnale soll der
Spltzenwert der Gausstone konstant gehalten werden, was
mit Hilfe eines OsalllOgraphen kontrolllert,werden kann.
v¢,GleichmdBig verdeckehdes Rauschen,‘deSSen'Amplitude_sd
geregelt wird, daB die Gausstone gerade noch.bzw@/ge;ade
 nicht mehr horbar sind. |

Das Hochpassrauschen w11d SO elngestellt daB der Ab-
schnitt der Ba511armembran, der oberhalb der oberen
Grenzfrequenz der Frequenzgruppe des dargebotenen Gauss-
tones liegt, erregt wird und eine Erregung dleses Teiles
der Bas1larmembran durch dle Gausstone ausgeschlossen
w1rd. S ' ‘ ‘

Auf diese Weise stellt der Pegel des glelohmaﬂlg verdecken-‘
den Rauschens im Vergleich zu anderen Pegeln, gewonnen bei |
der Verdeckung von Gausstonen anderer Bandmittenfrequenzen,
ein relatives Mass fiir dle aqulvalente Daueranregung der
Gausstone dar._- Ty ECguMIY Lol R

" An'zusétglichen Apparaturen‘werdenlbenétigt:‘ W5l
S Raﬁsohgeheratoreﬁ )
1<Gausutongenerator

, fiir den Versuch sollen vorfabr1Z1erte
.auf Band aufgesprochene Gausstone ver~
wendet werden.. 5 e \

T Frequenzgruppenfilter

A4 Blidter, zur Umwandlung‘weiQUES Rauschen -
in glelchmaﬁlg verdecktndes :

-1 Effektivwertmesser -
1"0q21110graph '
1~Paar Kopfhorer (Beyer)

i
1

‘Dés'Blbckécbaltbild\der<VersuChsénordnung zéigt Abb.* B."
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2 Losung. Abb 8a e

a. AnschluB der Zusatzgerate an der Steckerlelste des Re—'
. lais:. ' = '

.'RauséhéiheratOr 1 an:G1r r g
Rauschgenerator 2 an o w 2502 F | I
‘:Frequenzgrpppenfllter an G5 ‘.” "g‘ | K

Filter zur UmWandlung des weissen
% e “Rauschens in gleichméBig :
..~ . .verdeckendes Rauschen an Gg

“Oszillograph an Messleltung 1
ﬁffektlvwertmusser an Messleltung 2

Kopfhorerpaar im Tcstraum an Laut—
' ’ sprechurleltung ‘ o

b, Stecken der Verblndungen.f?

fGﬁ an Elngang G5 g " e -\..‘(1{1r2;6)-5

4~;  " Ausgang G an Eingang W68 AR (3;6—6;1)f*i
' “4G2 an Elngang G6 IR LTS 7‘.(1;2f2,7);3 "=
Ausgang G, an Elngang W682 TR ;(3,7-6,2)f.' e A
| Wledergabe 5 an Eingang W683 ; (11;1jf6;3)1 o
Ausgang W683 an- Parallelkllnkew- K7,352;1) ) T
; ‘ Messleltung 1 A (2‘2-9 5)315 E -
von da an - ‘ AN Franagr {5 g
7 : Elngang W684 “; : \ (2 3 6 4)
‘Summe I an Eingang W685 - T, fK9 10 6 6)
\ Ausgang V721 an Elngang W686 LY 6 :T)

. Elnsplelen uber._

‘Wahlschalter III Abgrlff Wahlschalter I
§Wahlschalter L % Abgrlff Summe I
"Lautstarkeregler ‘ ;

V69, v '

,,Kopfhorer e ST Y .

sl Kommando ﬁbervKommanddéinrichtung;(V68, V692) |

* ‘Bei Filtern mlt unsymmetrlschen Ausgangen oder hohen Aus—
gangsimpedanzen kann vor. den. W68 ein Katodenverstérker ge= .
schaltet werden. In der Abb .8a'ist dle Elnschaltung mit |
elngezelchnet : _ : . k.

§
e Ty
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- Abhorkontrolle liber: B rg L ;

i’\ , P 'nSumme T meld Kontrolle- des direkt elngesplelten

' ‘ Signals iiber W685 und Verstiéndigungsmoglichkeit .
mit der Versuchsperson uber~M1krophon, N52a1,

N2 42 W686 ,

sbabifs dar Simws TT Uber'Schaltis &, Wale . !
schalter II, Abgrlff Wanlschalter IV, Abgrlff
,Summe II. A v .

: Reglstrleren des w1edergegebenen Slgnals iber:

- Ausgang V692 baw. Elngang Kopfhorer mlt Effek—
~tivwertmesser und U70. - - ,

U7O kommt iilber: Schalter 8, Wahlschalter IV,
e Abgrlff Kllnke 6, 5 \

3} Ueberwachung

/

Die staltung ist in folgenden Punktcn ohne Elngrlff in
' aie bestehende Schaltung durch Umschalten der Wahlschal-,
 \ ter einer Abhor— und Aussteuerungskontrolle zugangllch'

a.iAusgang Rauschgenerator 1 bzw. Elngang
'Frequenzgruppenfllter L . %5

‘Wahlschalter II, Abgrlff G1
5D Ausgang Rauschgenerator 2 bazw. Elngang

- Umwandlungsfilter weisses Rauschen in
glelchmaﬁlg verdeckundes ' ,

-Wahlschalter LL, Abgrlff G2

{c.AAusgang Gruppenfllter

'Wahlschalter ‘II, Abgriff G5
~oder— e oo Fulte g7
"'_fWahlschalter IV, Abgrlff W681 DD ey
a. Ausgang Umwandlungsfllter St ;
_ Wahlschalter II Abgrlff G6
~oder-
Wahlschalter IV, Abgrlff W682
et e Wledergabe Magnettongerat (Gausstone)
v Wahlschalter IV, Abtgriff W683
£, Ausgang W683 bzw Elngang W684 bzw.
- Messleitung 0521110graph _ ¥
‘ Wahléchalﬁer'IV Abgriff W684: HRAOIREN

“Die Punkte a—f s1nd in der Abb 7 durch Pfelle gekennzeich-.
neto : ’ : 5 4
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Die schaltung laBt 31ch auf Wunsch auch automat1s1eren, es "
milsste dann- der W682 durch das automatische Umschaltgerat
ersetzt Werden, was sich muhelos uber dle Kllnken 3,6-2, 5
“_‘und 55 -6,1 erreichen 1aBt Der Regler W682 wilrde dann aller—‘
~d1ngs tot 11egen bzw. nlcht mehr gebraucht werden, was- Je—
doch schaltungstechnlsch kbln Naohtell 1st o

Das automatische Umschaltgerat laBt sich so schalten, daB
~ die Umschaltung unterblelbt der: nlcht benutzte Kanal durch.
.Vselnen Regler (W85) geschlossen wird, und der 2 Kanal nach
Massgabe der\von der Versuchspergon abgegebenen Signale in
der Amplitude geregalt wird, wobei das Tempo- der;Régelung;
die- Regelungsrlchtung und. dle Anzahl der Max1ma und Mlnima
wahlbar 51nd Ty ' ‘

: D, Schalthllfen

?

1. Veranlassung L f-‘=: S

«In elektroakuetzschen Regleanlagen gewohnllchen Aufbaus und
o Aufgabenkrelses werden Schaltzustinde dem bedlenenden Ton—
1ngenleur durch charakterlstlsche Schalterstcllungen, dle

eine. elndeutlge Auslegung des Schaltzustandes zulassen, und
in gerlngem Umfdng durch Kontrollampen angezelgt o

o e ’Kontroll-Lampen bezelchnen im Allgemelnen den Zu—.
. stand "ein"- oder "ausgeschaltet" und, sind zZweck-
© 7 miaBigerweise rdumlich dem gegchalteten Element . o*
oder dem Element, von dessen Schaltzustand das zu
kontrollierende abhingig ist, zugeordnet. Als Bei-
- spiele seien genannt: gpschaltete Koppelpunkte,
'Regler, deren Elngdnge mit Modulation teschaltet
sind. oder nicht, Regler, die aufgezogen sind oder nd
L maeht abéegrlffene Schaltungspunkte zZu Aussteue— el g
.rungs1nstrumenten‘usf : L ¥ T

Solange die Regleanlage klein 1st, oder dle Mogllchkelten, 3
eine vorgegebene Schaltung zZu verandern, gerlngfuglg 31nd{
1nd dlese Orlentlerungsmlttel fur den Tonlngenleur aus-\

relchend._ .
4

+) 31ehe wieder: Beschrelbung dos Umschaltgcrates 1m
"Technlschen Berlcht Nr.€18" des HHI
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'Der 31cherste Schutz vor Irrtimern besteht darln, elnen ‘Re- !
~,g1et1sch so groB auszulegen, daf alle Regelvorgange ohne r 4
Umschaltungen durchfuhrbar sind. Das verlangt gedoch dle
'Bereltstellung einer. entsprechenden Zahl von Regelglledern;:
' d1e Jewells einem Kanal ‘und ‘nur dlesem alleln zugeordnet |
werden konnen. Dle GroBe von Regletlschen ist schlleBllch
durch die manuelle Errelchbarkelt der Bedlenungsorgane be-
grenzt Regletlsche mlt mehr als 30 elnzeln regelbaren Ka- v
‘ nalen und den dazu Ublicherweise zuzuordnenden Verzerrglle-
| dern und Aussteuerungs1nstrumenten sind in der Regel nloht ‘
fbmehr von einer ‘Person bedienbar. " 4

l 5 §

B)
;n

Zu diesen Rlchtllnlen volllg im Wlderspruch steht dle ge-
Wahlte Schaltung des Mefplatzes, wo wenlge Aggregate mog-
°110hst v1else1t1g verwendbar sein sollen. Die besondéren '
Aufgaben, w1e 51e 1m Vorangegangenen beschrleben worden
sind, Verlangen Umschalt— und' Kontrollmogllchkelten in el—
fnem Umfang, auf den man btei. Standardschaltungen verzichten -
‘kann. Nur auf - dem beschrlttenen Wege lieB. 81ch der’ Aufwand--
in vertretbaren und reallslerbaren Grenzen’ halten. ‘Die Wahr—;
schelnllchkelt von Schaltfehlern hlngegen ist in entspre- '

chendem MaBe gewachsen° Kontrollampen auf dem Regletisch 1n: .

der Nzhe der Bedlenungsorgane lassen sich gedoch nicht 1n. '
'belleblger Menge unterbrlngen, ganz abgesehen davon, daB
eine Vermehrung der Kontrollampen schlleBllch 51nnlos w1rd,“
well der Bedlenende die Ueber81cht verllert '

DlLSchaltungssohaublld

gL War nun die Frage Zu. entschelden, oh man auf Kontrollor-j
. gane vblllg verzlchtet, oder versucht, elne andere Losung
*g'zu flnden. ‘

'Kontrollampen mussten von Regletlsch raumllch getrennt an
\ganderer Stelle untergebracht werden und zwar so, daB 1hre
quordnung zum betreffenden Schaltzustand schnell ersmcht—

lich und elndeutlg ist. Dazu wére es. notig, die obere. Ab—
fdeckplatte des Regletlsches in blldllcher Darstellung —,_'

f -eventuell mlt veranderten Proportlonen, - Platz fur dle
[-Kontrollampen zZu schaffen - zu w1ederholen.:

i

5 4
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f\Hat man s1ch dazu entschlossen kann man JLdOCh elnen Schrltt -
'iweltergehen und nlcht die Abdeckplatte des Regletlsches mlt '
f 1hren w1llkur11chen Abmessungen, sondern besser das Pr1n21p-i .
W schaltblld darstellen und auf ihm an dcn entsprechenden Stel-
f 1en\Kontrollampen Vorsehen. Dlese Elnrlchtung - 1m folgenden ‘
1 Schaltungsschaublld genannt - kann dann an optlsch gunstlger v‘_
» Shelle, untergebracht ,auch den ohnehln vorzusehenden Schalt-; };‘
f{ plan ersetzen._ ‘?. . Ck ;-;5‘_- s N «,"\L Fi T

' 3
x-,v' Ba B 2

¢ Um dle Ueber81cht auch auf der schematlschen Darstellung ;i';
j‘nlcht zu verlleren, wurde dle Zahl der Kontrolleuchten be- :f
, grenzt fund nur zur Anzelge der Schaltung der Abhor—, Instru—

 ¥ mentun— und Elnsplelwege herangezogen.v;.. = =3 e o

])IILAnzelge der Abhor- Ausstpuer und Elnsplelwege

Mi'auf akustischem Wege iiber- dén Abhorlautsprecher und auf op-
tischem Wege uber das Anzelgelnstrument augéeubt werden Befei . 7
de Wege konnen gamelnsam oder gbtrennt an varschledenen '

nwerden mussen. IR L S

Zur Erwelterung der Kontrolle bot sich nun die Mogllchkelt

:Van das Pr1n21pscha1tb11d nlcht als Gesamtbild auszuleuchten,.;
‘jsondern Jedes Element oder Jede Elementengruppe, dle ‘aus-:
"oder elngangsseltlg vurandert werden ‘kOnnen und 1hrc Verbln-f,‘a
l'dungen einzeln auszuleuchten und sur Kennzeichnung von ;;
l,Schaltzustanden heranZ1ehen. Welche Krlterlen der Ausleuch—
tung zugrunde gelegt werden sollen, mogp davon abhangen, we1157 '
g_che Fragen dem Bedlenenden am vordrlngllchsten beantwortet .5

v 3

T AT
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Eine. Kontrolle uber dnn Schaltzustand des Messplatzes kann

Wahluchaltern llegen Es ist -daher Wunschenswert standlg zu

“v“w1sqen, an. welchen Punkten der. Schaltung Abhorlautsprecher

oder Instrument aufgeschaltet 31nd.5,

~ !
$ 3 ‘ : . H L /'”A..’, L=

Hlerfur 81nd dle oben erwahnten Kontrollampen auf dem - Schal—

1 tungsschaublld vorgesehen und zwar elne Serle (rote Lampen)

."Vfur den Abhorweg und p1ne Serie fur den Instrumentenweg

(blaue Lampen) ‘Eine drltte Serie ist fur den Elnsplclweg

‘\1vorgeschcn (grune Lampen), der glclchfalls uber die Wahl-
;’,schalter an ulner Vlelzahl von Punkten aufgeschaltet seln
A kann. £ e ‘
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ILIWAnzelge des Arbelts-. nd Schaltungszustandes

,\‘/

‘ Schaltmltteln aufquLnden. Ly SRS S

T ‘ . R

,;'2_4 )

¥ ’

,Q'Es mussen 1nsgesamt 21 Punkte der Pr1n21pschaltung"
. von je 3 Lampen gekennzeichnet werden kénnen, die.
uber dle Wahlschalter I IV errulcht werden.,g:.

: Ferner milssen der Punkt Klinke 5,5 durch eine grii=':
ne und Klinke 9,8 durch eine blaue ‘Lampe gekenn-
zeichnet werdbn, grsterer fur den Fall, dafl 7der

. Einspielweg iibér seinen. Wahlschalter III ‘nicht an
" “‘einem der oben genannten Punkte, sondern an Ab-

- griff Klinke 5,5, liegt; letztercr fir den Fall,

daB-der Instrumentenweg an der Klinke 9,8 aufge- .
trenntworden ist. Sollten der Abhor- oder der -

-~\~E1nsplelweg Uber Klinken von den Wahlschaltern ge- :
_ ‘trennt sein, so ist dafilir eine’ gesonderte Regelung St
3_vorgesuhen (siehe seite 25). : LS

. . . = ‘ . I ",' ’/‘. L

Fur dle Schaltung des Lampcnspelsestromes 1st folgpndeS“an'
N ‘
4. Ein Arbeltskontakt an, Jedem Abgriff der Wahl— o'
.schalter. P

.. 2. Davon abhanglg je ein Relals mit- 3 Arbeltskon~
takten zur Durchschaltung des Lampenspeisestro-
mes in Abhanglgkelt von der Stgllung der Wege—
~schalters:

‘3 Je ein Relais in Abhanglgkelt von den Wege—'
schaltern. ' . e : ,

Dle Elnzelhelten der Schaltung der Kontrollampen zelgt dle e

Abb. 10, auf der alle’ Schaltulemente des Schaltungsschau-'
l‘lblldes an den ort gezelchnet sind, ‘auf dem die Schaltele- '

mente ‘des Mussplatzes auf dem Pr1n21pschaltb11d nach Abb.” 1-f

3‘]angeordnet 51nd ‘also Z. B.ﬁKontrollampe fiir d1e Wahlschal-‘ ‘
ter mlt den zugchorlgen Relals auf der rechten Selte Mltte;J_‘

.\ ‘.
N

a !
Dle Ausleuchtung dcs Schdltungsschaublldes zur Kennzeich—
nung des Arbe1ts~ und Schaltungszustandes geschleht nun

' nach’ folgenden Erwagungen: et ,,j, o ow v

i

‘fa) Alle Schaltelemente, dle durch Stecken auf dem Kllnkan—' _
~feld k@inc Vgrdnderung erfahren konnen sind standig er-‘f~-"

'louchtét D*zu Zahl

j;1. Alle auf das Kllnkvnfeld auflaufendun und vom. Klln— o
i kenfeld abgehenden Leltungen. oo < i ‘
‘2 Die Summenblldungen "Gruppe I- IV" d'"Gruppe V—VI".

Ferner die den Endverstarkern der Summbnblldungen
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,(Gruppen VII und’ VIII) zugeordneten Kraftv;rstar—'rf

/*;ker und Regelglleder,

Fir den Pall daB uber einen. Kraftvbrstarker durch
Abstccken andarwbltlg verfiigt worden ist, w1rd
sein Symbol auf dem Schaubild rot erleuchtet Des |

~gleiche gilt fiir déen dem Wahlschalter IV zugeord—eV

,neten Dchoweg und den Kommandoverstarker V78.‘,\~x

; Dle Schaltelemente der Gruppen I-X sowie das Umschaltge—'z
.rat und da's Behelfspult werden erleuchtet
i ren Elnoangen Modulatlon aufﬁeschaltet ist. 7u Schaltele—'
'7'menten zdhlen hlerbbl 3uch die Verblndungen

E Trennkllnken. Damlt 1st iolgendes errelcht."

.'1_ ,
- ‘eine oder mehrere Kontrollampen aufleuchten oder '
. nicht. Der Bedienende erhilt Auskunft daruber, ‘

ob die Stellung der Wegeschalter (Schalter 8 u.

Die Betatlgung ¢ines Wahlschalterkontakt=s laBt

3) .richtig ist; 'sind die Wegeschalter nicht auf o
den betitigten Wahlschalter geschaltet,_so "1 %

) _leuchtet kulne Lampe auf

Leuchten mehr als einé Lamoe'elner Farbe, dann., 2

~kann es zu Riickkopplungen kommen,

Leuchtet eine Lampe neben einem nicht erleuch_f.',f

~ teften Schaltsymbol, so ist keine Nodulation zu

erwarten. Eine PFehlschaltung des ‘Abhor- oder
Instrumentenweges ist damit ausgeschlossen. “In

. der Regel 1aBt der Zustand des’ Schaltungsschau—f.-'

kildes dann auch erkennen, wo . eln 'Schaltfehler

-fvorllegt oder doch zumlndest, wo ‘er zu suchen
- dst.. ,

' Die Zahl der erleuchteten Schpltglleder glbt
‘Aufschlufl dariiber, wie weit der I Messplatz be-!

reits ausgelastet ist und welche Elemente fiir
einen weiteren Schaltungsaufbau noch zur Ver-

‘:afugung stehen.

V;Bel dem Aufkau von solchen Schaltungen, bel
~denen von der vorgegebenen Grundschaltung -ab-:

gewichen wird, kann im Augenblick des Steke =~
kens an deh Kllnken die:eintretende. Stromlauf- .

Mverdnderung beobachtet und ein Fehler gegebe—_'*"
nenfalls sofort korrigiert:werden; und zwar

~nicht nur an dem der Klinke direkt angeschlos-

senen Element sondern von- dort bis zum Endpunkt:
der Gruppe, an der ein Elngrlff vorgenommen o
wlrd oder weiter Uber' eine, Summenbildung bis
an den Ausgang des letzten Spannungsverstarkers
der Gruppen IX oder X: (Summe I odpr IT) ;

/
Bel den Wegeumschaltern der Gruppen IV bls VI
(schalter 5~7) wird der Schaltzustand durch, Aus-
leuchten der entsprechcnden Verblndungen ge—l :
kennzelchnct : , 4 e %
i BLLFY ’ Lok

sobald an- 1h—-

zw1schen;éen"
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Der benOtlgte Aufwand an, Sohaltmltteln se1 an elner Gruppe
(Gruppe IV) erlautert- e - - 3 : :

A
¥

Dle im’ Kllnkcnfeld vcrwendgtun Kllnken und Trenn-“

klinken sind 5polige Tuchelklinkenj je zwei Pole
fiir die ankommenden und abgéhenden Modulations-

,Aiadern, wobei durch das Stecken der Klinke die ab-
-gehenden sdern abgetrennt und statt dessen die

-schlossen werden. Jeder Kontakt erfiillt demnach

urch den Stecker eingefiihrten Messerstifte. ange; 

die Funktion elnes Umschaltkontaktes, " "

Der 5. Pol fur die Abschlrmung ist, hlngegen ‘'S0
konstruiert, daB die .zweigeteilte und mit zwei

Abgriffen versehene Kontaktleiste der Klinke . i
~durch den eingefiihrten Messerstift leitend ver-

bunden wird. Dieser Kontakt erfiillt demnach die
Punktion eines Zwllllngs rbultskontaktes._

‘Alle gesteckten Vprblndungen am Klinkenfeld werdenf‘

' 3adrig durchgeschaltet, a, b, Erde (Abschirmung).

‘Trennt man nun die Erdleltungen am Klinkenfeld von
der Betriebserde,um Erdschleifen zu veérmeiden, und.

erdet die Abschirmungen.auf ein gesondertes Poten-.

tial, so kann man die bei allen Verbindungen mit-

gefilhrte Brdléitung als Kennung fiir den Zustand -

Modulation vorhanden.oder nicht am betreffenden

',Schaltpunkt und fiir den ZustandﬁKlinke in Ruhe-"

‘oder: Arbeltsstellung ausnutzen.‘

‘Die Ausfuhrung der Schaltung sei ‘an Abh 11 erlautert wo'

auf drei senkruchten Spalten nebenelnander das Pr1n21p—
schaltblld der: beschaltete ZWllllngs arbeitskontakt der
i Kllnke und zuletzt d1e Durchschaltung des Lampenspelsestro-3

mes gezelchnet 31nd..k

_erd

nun elne Klinke gesteckt ; S0 geschleht folgendes..

Kllnke 4, 4

B Sofern der elngefuhrte Stecker mlt selnem 5. Pol
. an Kennungserde liegt, .schalten s1ch sdmtliche

- Lempen der Gruppe IV, das’ Relals A, samtllche

Lampen der Gruppe X.ein.. - . . e o

‘_Kllnke 5,4 I SR L T S

'Die abgesteckte Verblndung fithrt Kennungserde. g
- Sd@mtliche ‘eken genannten Lampen gchalten w1eder
~ab bis auf dle Ausleuchtung V72

1j:Schalter 5 in Arbeltsstellung - ;
- Simtliche oben genpnnten Lampen schalten sich ein

“‘mlt Ausna hme V72 und Verblndung KL 5, 4 bls Schal- i

ter 5.

.



} Kllnke 6; 4 “ 5? ' R B ¢
. Es schalten s1ch ein dle Lampen W68 Verblndung

Kl Tyb= 8;4 der Gruppe IV und plle Lampen der
Gruppe X uber Relais A : i

usf Dle Schaltaufg aben sind Jewells den den
o Kllnken zugeordneten Relals ubertragen.. A

"SChlleBllCh sel noch betrachtet dle Ausleuchtung der Sym-‘<
Arbole der Magnettongerate, Hler 1st der Arbeitszustand des ,
: Magnettongerdtes mlt in dle Anzelgp des Scnaltungsschaubll-i'

"‘des elnbezogena Arbeltet das' Gerdt: auf Aufnahme, so ist das

f”Gerat selbst und selne Verblndung zu selner Elngangskllnke
,erleuchtet, arbeltet es auf Wledergabe, S0 1st erleuchtet .
‘,.das Gerat selhst und selne Verblndung zur Auugangskllnke. f_'

i

'Der Forschungsgemelnschaft sprechen w1r unseren verblnd—
'1lchsten Dank dafiir aus, -da B sie uns dle Mogllchkeit ge~-
geben hat, eiven solchen v1elselt1g verwendbaren MeBplatz
‘fur Horversuche aufzubauen.‘f : -

: 4 g S
: T . ok . 4 3 i
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